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0 
3 
0 
1. الصكتورت 
/ 
4 


ا 


انيليلط|ا 


إعذاد 


التكتير أ برتشلكق 


ما الحركة؟ 
العالمُ من حَوْلِكِ في حَرَكَةٍ دائِمَةِ. التَامسُ يَمْشُونَ 
ب#اكصرطه واتلتروية انك رإللية ركثية اوت 
اليا تقكء والألهائ نتن وؤسايل القثل تابخ 


ولَقْقلة التسافاع.. الأطياة يلتقها 55 فكي - وذكا 


عو 


أو جَرًا - ويَلرّمُها قَوَّهٌ أخرى تُوْقِفها أو تغير مِنِ 
انّجَاهِها . إِنَّ لِلبَسَّر والحَيّواناتِ عَضَلاتِ تُوَلَدُ القُوَةٌ 
اللازمَةَ لِلِحَرَكَةٍ أَمّا المَكناتٌ تَتُسَركُها المُحَرّكاتٌ. 


آم عه 527 

لؤْح على عَجَلاتِ 
يسْهُلُ تَحَرُكُ الأخسام إذا كانت 
مَجَهّرَةَ بِعَجَلاتِ. إذا رَكِبْتَ 


إرْكبْ مَوْجَةَ 

الْهَواءٌ والماءٌ في حَرَكَةٍ 
دائِمَةٍ . بشراع ولوْح. بإِمْكانِكَ 
أن نكت مَؤجة وتنطلقَ 


القَفْرُ قَوْقَ الماء 
التَّلَالٍ في طريقِهاء عَكْسَ 


سَريعْ الحو 


ع 


الطَنَانُ طائرٌ يَسْتَطيعٌ أنْ يَحْمْقَ بِجَناحَيْه 


ااام 


تَحْتاجُ الأَجْسامُ المْتَحَرّكَةُ إلى مَدَدٍ مِنّ 
الطَاقَةِ. هذا الرّوبَظ (الإنْسانُ الآيئ) 
يَسْتَمِدٌ فُوَتَهُ المُحَرّكَةَ مِنَّ الطَاقَةٍ التى 


يَسْتَودُها مِنّ البَظَارِي . النَاسُ يَسْتَمِدَونَ 


طاقتهم مِنَّ الطّعام الذي يَتَناوَلونَ. 


اللَّعِبُ بِالكرَةٍ 
عندما امن لعي في الكو الريقة فإ 
عَضَلاتِكَ يررك بلقو التي تختاجها 
لِتَركُْضٌ وتَفْفِرٌ وتَرْمِيَ بالكرَة. 


ل هذه الإشارَةٌ تَغني كُنْ عالِمًا حَريصًا على السَّلامَةِ أو افى عَيتك. بوإذا كان فى 
اختَرِسن. عليك أنْ تَسْأَنَ إنَِع التّغليماتِ وكُن دايمًا حَذِرَاء التَجِْبةٍ ما يدعو إلى أنْ ثلوْحَ 
راشِدًا أنْ يُعينَكَ في تلك وتخصوصًا في تَناوُلِكَ المِقّصَاتِ بشَيْءٍ أو أن تَقْذِفَ حِسْمًا في 


الحْظْوَةٍ من تَجْرِبَتِكَ . والسَّكاكينَ والوّجاج وَالأجْسامَ الهّواءء فافْعَلُ ذلك في الهَواءِ 
التِيلَة. إِيَاك أنْ تَضَعْ سَيْئَا في قَمِكَ الظّلْق بَعيدًا عَنِ النّاسٍ . 


الكوب الطائِر! 


8 9 : 00-0 5 وك 22 ما تَحْتَاجٌ إليه: 
اد يف ايد وراب مدى ارتناعة عبن أن 


يَتَوَقَفَ ا سكي للك كرفت أ 0 


ع إلى قُوَةٍ و لتنا ركبا وإلى قُوَةٍ متها : 0 7 
ينها ير داقن قارورَةٌ صابونٍ سائلٍ فارعَةٌ 


١‏ إِنْرَعْ غطاء 


”3 عط دق الشّاشٍ في 


الماء ءِ واغصِرها مشَكلد منها 


ك8 


7 5 0 


” دغل سِدادةٌ 
الويَقِ في عي 
القارورة. 


3 الجازيية اتسد 


#من كركية إلى أن بتركف» 5 
عله يَعود فهشقطً. 


إن قُوةَ القواء في القارودة كك 


قد الكوت إلى لشفل 


السَّدادَةٌء وقُوّةٌ السّدادَةٍ المْتَكرّكَةٍ تَرْفَعْ 


الكوت. 


© وَجْهِ القارورّةَ صَوْبَ 
القواء املق . إضْعَظ عليها 


روه 


ِقُوَةِ بكلتا يديك . 8 الكوبٌ 


في الهواءء كُ يَتَوَفَفُ ويَعودٌ 
هر 


حححت ]إن [اضيط على 
القارورّةٍ يَْعَلَّ الهواءً 
داخِلها يَدْقَعُ ع السّدادَةٌ 
فو بِقُوَةٍ كبِيرَة: 


مود وف و 3 
ظيران ناري 
ينْطلِق الصَاروحٌ إِذَ تَبْدَ 
محركاثة ِالعَمَل . ول الوقودٌ 


بد 


سَخل أهداقا 
و تختاج. ٠‏ تمدق من - 9 


أن تُسْقِط الكُرَيّاتِ في مِعْنّطيس لام تلُوين غِطاءٌ عُلَيَةِ مِنّ 
تَجاويفِ المَرْمى | ماه لمخْتَلِفَة الْوَّرَقٍ المْقَوَى 


و القع وتقثر ل ا 
إلى أنْ تَعْرِفَ كيف ثُعَيْرُ القُوَةُ 576 : 0 
شِقَةَ مِنّ كُرَبَات فولاؤية شريط لاضق وطاق 


من الجَاء حَرَكَةَ الأجُسام. الوق امَو 


رَكّنٍ الجايْت اليد 
على الغطاء. فض الشقويف 
الأَولَ حَيْتُ يَقَمْ 


١‏ قُصَّ أَحَدَ جازتي الغِطاء القَصيرَيْنِ ثُمّ 7 تل فنذا من التجارف 
ارْسّمْ خََطّا على طولٍ أَحَدٍ الجانِيَيْن الطويلَين. المُرَبّعَةٍ في الجايب القّصير الذي 


م وس 


و١‏ عَلّم التّجاويف بِألْوانٍ مُحْتَلفَق ؛ ثم أَعِدْ 5 92 9 
إلصاقٌ الجانب | لقَصير في مَؤْضعِه من 7 [ظلو بشيقة الوَرَقٍ المقؤى ص الجريين لِعَمَلٍ 
الفطاي - مِقْدَفٍ. أُلْصِقٍ المِقْدَفَ على الغِطاءٍ فَوْقَ الخَط 


1 


مقتطيبيية عق الكوكات 
القولازكة..جاما نذكقه. 
أتجَاقها: 


6 ضع الغِطاة على 
| سح متبط . قخرج كُريَة 
ا ]نولازي قِ الولف + 


تَنَدَخْرَجٌ الكرَيّه مَعَ الخط وتقعٌ في 
التَّمُويفٍ الأوّلِ. كو الجاذِبيّة تَشُدٌ 


الكُرَيَةَ الفولاذِيّةٌ تُرُولًا في المِقُدّفٍ. 


لسر عليه فإِنّها تُواصِلَ حَرَكتَها في 
أقجاد مُستّقيم. 

2-7 ضع المِْتطيس رْبَ نهاية 

العتدت. ٠‏ دَخرج ع ةَ فولاذِيّة أخرى. 

تَحيدٌ الكْرَيةُ عن الحَط المُسْتّقيم وتنَّجهُ ا 


إلى تَجَويفٍ آخَرَ. 


تَسْتَطيعٌ, بتخريكِ المِعْنَطِيسء 
أنْ تُسْقِط الكُرَيّةَ الفولاذيّة في 


أَيّ من تَجاويفٍ المَؤمى. 


ديعو 


تسْقْطُ الوِظَلَةٌ صَوْبَ الأض في خَظ مُسْتَقيمٍ عاقةٌ. لق 578 اليس د ا 
اتُحَاهيهنا إلى هذا الجانِبٍ أو ذاك. إن عد جبال المظلة ساعد على الك 
بانّجاءِ الهُبوط . 


153 


0 _ عو 


إمْلَأُ شاحِتَةَ بالكلل (البلي ) وراقِبْ تَحَركَها 
بأُحْمالٍ مُحْتَلِمَةٍ منها. القُرّة الدَافِعَةٌ عَيْنُها 


و8 من 1286 رك رات وه 
وَرنها وسرعَةٍ أبْطا كلما زادً وَرْنها . 


1 يق لفرت ي الم عاو 4 
ابا المَطَايليّ قَؤْقَ البكرَينِ. 


لا تََكَدَكُ الشَّاحِئَةٌ 
بِسْرْعَةٍ كَبِيرَةٍ لأَنّها قي 


و١‏ إمْا الشَّاحِنَةَ بالكلل (البلي ). 
رَكَرْها يمُحاذاةٍ الرّباطٍ الْمَطَاطِيٌ 1-7 


الشَاحِنَةَ إلى الوّراءِ مَساقَةً قَصيرَةٌ. 5 أثلت الاحتة كزاها يلين قياقد قصِية 


57 عل المَوْضِعٌ الذي تَوَقَمَتْ عِنْدَه بمَعْجونٍ 


1 


١‏ مُمْتَلِفَة 80-7 هتاء 


© أنقص الكُلَّلَ «البلى) إلى النُصْفٍ. شد 
الشَاحِنَةَ إلى المَوْضِع السَّابِقٍ تَفْيِه وأَفْلتْهاء 
قترى أنّ الشَّاحِنَة تَنْطلِقُ بسْرْعَةٍ أكبَرَ وإلى 


مَسافةٍ ابعد. 


الرباطٌ المَطّاطِيٌ الآنّ يَكْعَلٌ الشَّاحِتَةٌ 


ترك ببشؤعةٍ كَبِيرَةٍ لأنّها فارِعةٌ 


" م 5١‏ 5 ده ود كم 
الرباظ المَطَاملِئ يُوَلَدُ دايا العو 1 از الكل الاليايها كلها وتجرب ادها 
كَفْسَها لككريكٍ الشّاجِئة. الشّاحِئَةَ الآنَ تَنْطَلِقٌ بسَرَعَةٍ كَبِيرَةٍ وإلى مَسافَةٍ 


قير 2 


ابعد. 


مَرْرٍ الَرصّ 

الهوكي على الجَليدٍ رِياضّةٌ سَرِيعَةٌ. القُرْصٌ المَطَاطِنُ الصَّغْيرُ يَنْطَلِدُ 
َوْقَ الْجَليدٍ إِذْ يَصْرِيهُ اللاعبونَ بمضاربهم . يَنْطَلِقُ القُرْصٌ بسْرْعَةٍ لأَنّه 
حَفِيفٌ واللاعِبونَ يَضْرِبونّه بقُوَِّ كبيرة. 


عل قتقنية آذ مزق يطاقة عوة آذ اريت 131 الوصو 
َنّها؟ جرب هذه الحيلة. ست لك أن للأجسام "غطالة' 0 زد كير 


(نصوقًا ؤإا) تقكلها عن اللفذك. إن الأجْساعَ التَّقيلة د 5-5 
عَطالَةَ مِنَ الأخسام الحَفِيمَة. ححححه 


5 كر البطة قوق الفاريق. 
ضَع الرّ على البطاقة. 


يَحْتاجُ رُماةٌ الكْرَةٍ الحَديدِيّةَ إلى أنْ يُكونوا أَقْوِياءَ جدًا . فالكُرَةُ 
التي يَرْموتها مَعْدِئِيةٌ َيل ذاتُ عَطالَةِ كَتيرَة ويَلَرَمُ لِقَذْفها في 
الهواء كنع كوي . 


15 


و 


حاولٌ أنْ تُؤقِت بَيِضٌَ مُدَوْمة. ليس الْأَمْرُ 
بالسّهولَةٍ التي تَتَصَوَّرُها. إذا ما تَحَرَّكَ حِسْمْء 
إن العَطالة أَيْضًا تَجَْعَلّ تَوَقَمّه صَعْبًا . 


الطاس . أَبْرْم 
البيضة لِتَدَوُمَ . 


١"‏ أنلك العم بقاع 
قتَرى أنّها تَعودُ إلى 
التّدُويم! 


عندما تُوْقِكُ 
التَفِضَّةء فَإِنٌ القطالة 
تَجِعَلٌ السَايِلَ يُواصِلٌ 
التَّدُويمً. وهذا يَجْعَلٌ 
البَئِضَةً كُلّها تَعودُ إلى التّدُويم. 


أخسام مُدَوْمَةَ 


في داخِلها يَتَحَرَكُ 


ما تَحْتَاجٌ إليه: 
5 


بَيْضَهَ طارّجَة 


' إنيكِ اليِضَة 


عندما تُدَوُمُ البَيِضَةٌ 
فإنّ السايّلَ الذي 


كا 


م 


فوق 
هذا الحصانُ رََضََ أن يَفْفِرَ 
وفك الحضان 
فشا وطارَ راكبه إل الأمام 
بفِعْلٍ العَطالَةِ التي جَعَلنْه يُتابعُ 
حَرَكُتَّه . 


الحاجز! 


لي ع2 


قَوَةَ المغداف. 


بْن رَوْرَقَا مِعْدافِيًا وانْظِرْ كيف يَتَحَرَكُ في الماع ما تش د سس 
ليه العاف ترى كيف انا على التزكات ‏ 72 ا 
ذات العو الذائية أن تَذَمَعَ إلى الخَلف لِتَنْدَيْعَ 9 89 2 
إلى الأمام. بلاسْتيك صُلْبِ رم تيه سير 


* حل إسَأن راشِدَا أن يَنْعَخَدمٌ 


السّكْينَ لِيَحُرَّ في الفِلَيئَةِ أربَعَ حُرّزٍ طوليّة 
مُتساوِيَةٍ التََاعْدٍ 


١‏ رَكرِ القَلمَيْنٍ إلى جاتبي الكرتولة 


مُْتَخُدِمًا عَدَدًا مِنَّ الْأَريظَةٍ الْمُطَاطِيَةِ 


الظويلة . 


٠‏ ليت »5 رَكْرْ رباظا مَطَايلًِا قَصيرًا في الححركين 
0" 0 0 2ه دح الخو من الفِلَيئّة . كّ مُطّله حَوْلَ القَلَمَيُْ 9 
"7 قصل مِنَ البلا سَتِيكِ شَفرَتَيْن (ريشْتَيْنِ). رَكْرٍ 3 الف لقلمين 


التَعْدِيِفٍِ. 


مُساعِدٌ الطّرَفُ الحادٌ 

لرَّؤْرَقّ على أنْ 
يَشُّقّ طريقه في 
اتنا 


6 8 ايع عيذ افيف 8 


الوك تيال وأَفْلنه. 


ينطيقُ لدف في الماع 
ا د هُوَةِ عَبْلَةٍ ألتّمْدِيفٍ . 


تدورٌ عَجِلَةُ النَّفْدِيفِ إِذْ 
يَأْخُذُ الرّباطٌ المَطّاطِيٌ 
المُنْقَيل بالإئْجِلالٍ 


دَوَرَانٍ العَجَلَةٍ فإنّ الشَّفْرَتَيْنِ 
تَدْمَعانَ الماءً إلى الخَّلْفٍ. هذا الفِغْلٌ 
يَدْقَعُ الرَّوْرَقَ إلى الأمام. 


2 وف 
-. ,شط 2ه عط 
سفينة ريه 


هو 


عي 0 عَسجَلَةَ التَعْدِيفٍ الضَّحْمَةَ التي تَدْفَعٌّ هذا المَرْكَتَ النَهْرِيّ 
الكَبيرَ عَبْرَ ماءِ الثَهْرِ لأنواعر أخرى مِنَّ الرَّوارِقٍِ مَراوِحٌ في الماء. 
وهي. مَدَلّها مَكَلُ عَجَلاتِ النّعْدِيفِء تَدْقَعُ الروارِقَ إلى الأمام بِدَفْع 
الماء إلى الخلق» 


١و7‎ 


إضْتَعْ طا طاولَة ار والْعَبْ مَمَ ما تخا إليه : 5 

صَديقٍ لُعْبَةَ بيار إطبَويّ 1 

كيف أنّ حَبَجِرَ اللَّمِبٍ الواحدٌ ايك بار 

5 06 

و 0 الأجسام 3 التكرى 

المتحركة اكه 0 لدم الجا ١‏ 0 سا 7ق الللة 
لَعِب: شؤداءً شريط لاصِقق مِسْطرّة 


ال إشأن راشا أن يَقْصٌٍ ريا صخرا في أزتنة باسانار ام التراقات 
كُلَّ زاويّة مِنَ الزّوايا الأزيع . م قَصّلْ قُرْبَ من داخلٍ مُرَبّعَا باللَوْنٍ الأخمَرٍ. 
الروان اع عا كر 


'” نَنْ أحَدّ 
الجيعارة التقباء 


باللّوْنِ الأَخْمَر . 


3 إِظُو جَوانِتَ اللّوْح إلى أغلى وأَنْصِقٍ الرّوايا مَعا. 
تلك هي طاولَةُ البلْيارٍ جاهِرّة. رَكّرْها على صُنْدوقٍ. 


1 


ضع الحجَرَ الأَحْمَرَ في أَيّ 
مَكانٍ خارج المْرَبّعٍ 
١‏ إلى أَيّ مكانٍ خارِع المْرَبّع 
يَتلَقَى الكَجِرٌ الأَكْمَرُ طاقَة |/ الأخمر. 
حَرَكِيَةٌ من إِصْبَعِكَ. يتوق ُ 
© رَكرٍ الأخجارَ السَّؤْداءَ إن يَفقِدُ هذه الطَاقةُ. 
والأخجارٌ البيّضاء على شَكُلٍ 
مُتَلّثِ في وَسَط الطَاولةِ. 


يَتلَقَى الحَجَرٌ الأَسْوَدٌ أو 
الحَجَرٌ الْأَبْيَضُ مِنَ الكَكِرٍ 
الأْمَرٍ طاقَة حرَكِيَةُ, فَيئتأ 


بِالتّكرُكِ. 


ل 


ا 1ت لمر 
الع 0 21 كه أذ 
يُصيبَ حَحرًا أَسْوَدَ أو حَجَرًا أَبْيِضَ بِحَيْتُ 

يُسْقِطه في فُتّح مُرَبّعاتِ الرَاوية . 


سُقوط الجميع 
كفي أنْ تَدْقَعَ الجر الأَوّلَ في الدَامَةِ لتُسْقِط صا كاملا مِنَ الأخجار. 
فالظَائةُ الحرَكِية ََقِنُ مِْ حَبَرٍ دامَةٍ إلى آحَرَ إلى أنْ تَشقْط أخجاز 


15 


ينقديم السشوياة لِتَقَومَ ب بحيكة تَوَارُنِ مدْهِسّةٍ. ما تَحْتَاحٌ إليه: 
الاخيكالك قُوَهٌ َل الحركة أو تُوْقمُها . بَيْنَ 
الأجُسام التي تَضْعَط على بَعْضِها أو تَحْتَكُ 
ببَعْضِها اكاك . 


واد يَديِكَ أَمامَكَ مُباعِدًا قَليلًا ينهم . 
ووازِنٍ الحَسَّبَهَ على سَبَابتيِكَ . 


إِنّ وَرْنَ هذا النُصْفٍ 
على إِصْبَيِكَ. إن يُوَلَدُ 
اختكاكًاء وهذا بِدَوْرِهِ 
التعؤق ققة 


:3 
هنا اكاك أَكَلَ؛ 
00007 يم إِث جَكّكَ ل 


١‏ أَبْقِ إخدى إِْبَعَيْكَ ثابتةَ في مَوْضِعِها 


وحاول أن تَجْعَلَ الحَسَبَة تَنْقَلِبُ بتَحْرِيكِ 
إشتيك الأخرف. سَتَجِدٌ أن ذلك شِبة 
مُسْتَحيلٍ ! فالإطْبَعان تَنتَهِيانِ بأنْ تَلتَقِيا دائمًا 
في الوَسّط . 


حدر غير ولد 


جاع هاعه 


ذلك أن َك ول آخيكاكًا ين قَدَمَيْكَ «القنظي المائْلٍ 


5 


على سطح مائل 


أَعِدَّ سَظحًا مائلا تَحْتَبرُ بواسطته الاخيكاك ما تَحتاج إليه : 


لا يد لت لأا معز شو - 
3 ع التق المايل ‏ أقدارًا مُحْتَلِمَةَ م لما لكف 


تَْرَاِقُ القارورَةٌ الرُجِاجِيَهٌ أَوَلّد. 
07 
بسُهولةٍ فؤق اللؤج: 


المفحاةٌ آَخِدٌ الأخسام تَحَدُكًا. 
فَسَطّكها المَطّاطِيُ مُوَلدُ 

اختكاكًا قَوِيًا مَعَ 

النّوْح المايل. 


07 ذختت الأجسامَ في أَحَدٍ‎ ١ 
طرفي الع 5 هذا‎ 
المُكَكَبُ الخَّشَبِيُ النّاعِمٌ‎ 
يَنْرَِقُ على سَطح اللّوْح‎ 
تابغ رَفْمَ اللّوْحء قَتبدَاً الأَجْسامُ‎ ١ 
باتك الواية 33 الآخَر.‎ 
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ف ل 3 عوة كبرِيق متتل هِقَصٌ 
وَرَنَ. ثم لاحظ كيف تسهل م 


الحَرّكَةٌ إذا أنتَ حَمَّفْتَ وباط قاطن 
الاشيكاك بِاسْتِخُدام عَسَجَلاتِ 0 


3 33 
و ف 


3 ع 
صندوق كُرْتون 


2 


كلما ؤاة اققطاط 
الرّباطٍ المَطاطِيٌ 
كانت القُوّةٌ الّتى 


بَيْنّ الصّ لصَّنْدوقٍ 
الفاغ والطاولَةٍ 
اختكاكٌ ضَْيلٌ 


0 
جذاء 


١‏ للك ترز تعد صغيرة 
في أَحَدٍ طَرَنَي الصُّنْدوقٍ . 
أَذْغِلٍ الرّباظ المَظاطِيَ في | 
الفنْحَة . أَنْشْظهُ حَؤْلَ عودٍ 1 ضع الصُّنْدوقَ على طَاولَةٍ 3 إمْل الشتدوق بالخصى وقد 

الكبْريتٍ وأَلْصِفْهُ في ناعِمَةِ. شد الرّباظ المَطَاطِيَء فَيتَحَرّكَ ثانيّةً. يَمْمَط الرّباظ المَطَاطِيُ قَبْلَ أن 


مَوْضِعِهِ . الصّنْدوقُ بسُهولَة. َتَحَوَكَ الصُّنْدوقٌ . 
بزحل 


0 5 ج01 
3 ضَعر الآنّ على الَو صَمًا من 
الصُنْدوق التِّيل. ّ 


© شن الرّباظ المَظَاطِيَ 
ثَانيّةٌ . هذه المرّة 7 
الصٌّنْدوقٌ التَّقِينُ على الأقُلام 
وعَرَكُ بشهرلة1 000 


3 


الب ب 2ك 8 عاة 
ركبة ناعمة مريحة 
هل رَكِبْتَ يَوْما رُْلوقَة عْلاقة؟ إِنّكَ تَْلِسٌ على حصيرةٍ َك 
ِقْدارَ الاخيكاكِ بَيْنَ جِسْمِكَ وسَطح الرُْلوقَة. ومع قل 
الاخيكاك فإنّكَ ترق انِْلاقًا سَريعًا جدًا . 


ارم 


مقكول 1 و وق الكّقيلٌ 


لد 
َرّمْ أُسْظُوائَ موسيقِيّةٌ على خَيْط مِصيصِ ما تختائج إليه: 


(دوبارّة) ولاحِظ غَرابَةَ ما يَحَدّتُ فى 0 22 
حَرَكَةٍ الجسم المَدَوّم . ذلك الجسم يَظل حَيْظ مِصّيص (دوبارّة») بطاقة 
كيرا فى لطم كذوييه ولا رجح أبذاء 


قَلمْ رصاص 


١‏ إِعْقَد أحَدَ طَرَئي 
الحَيْط . أَدخل الطََرَفَ 
الآحَرَ في نَقْبٍ البطاقة 


القلم لتمل. لقب طغير. ي 
كر البطائة. 


د 
و دغل الْحَيْط في تَقْبِ ع ِمْسِكِ الحَيْط وأزجح الأمقلواثة كر 
الأَسْظَوائةٍ. تَتَمَايَلٌ في اتّجَاهاتٍ مُخْتَلفَةِ. 
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تُحافِظٌ الأُسْطُوانَةٌ على 
اسْتوايها لأنّها تُقاوِمُ أَيَّ 


© الآنَ اميك 
2 يوك لعه 


1 5 
الأسْطوائة أَفقِيّةَ ودَوّمُها. 


5 رجح الْأسْظوائَةٌ ثازية. هذه المَرَةٌ 


و ىم مده 

ركوت عَجَلتَيْنِ 

لا بْدَّ أنْ تكونّ الدَرَاجَةٌ مُنْطَلِقَةَ لِتَظلَ قائِمَة . إن العَجَلَئيْن المُدَوٌمَتَيْنَ تُقَاوِمانٍ الْمَيّلانَ 
إذا حَدَتٌ أنْ أَحَدَتٍ الدَرَاجَةُ بالانقلاب. ذلك يُساعِدُ العَجَلَْيْنِ على البقاء قَائمََيْر 
فى أثْناع ذكويلك: الدؤاضة. 


هه" 


الفزرص المغكول 
إِعْمَلْ فُرْضًا مُعْوِلًا لا يتَوَقَْتُ أَبَدَا ما تَختاج إليه: 
عن التأويمر ٠‏ تَسْتَطيعٌ دل 2-7 ا 
يغ 2 2 لقوق 


تدُويمه أن ل 
الكقاسية: 


١‏ إِسْتَخيِم الفِْجار لِتَْسْمَ على الوق المُمَوَى 

دائرَةٌ قُظرُها نَسْوُ ٠١‏ سم. قَصّلْها . هذا هو قُرْضُكٌ . "لك رنعفيم. اقلم يعمل عَشَرَة قوب 
كبيرَةٍ حَوْلَ حافَّةِ الفُرْصٍ. إِعْمَل تين 
صَغيرَيْنِ في جانتي المَرْكْرٍ. 


أدْخِلٍ الحبظ عَبْرَ التي في وَسَط القُرْصٍ 5 بنك البفيط يكلا نانك . |1 
واربظ يهاتئيِِ مَعا. القُرْص لِتَلْتَ لبط . 
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© إِد يَلتتُ الحَيْظ ويَنْحَلُ فإنّ القُرْص يُدَوّمْ. 
شَدّة سَرِيعَة في اللْحْطَةٍ التي تَقثَربُ فيها اللَفَاتُ من 
أصابعاة.. 


0 م بره 


عع د 
إن تَغيّْرَ سُرْعَةٍ الق٠ص‏ 


يَقْطّعُ القْدْصٌ المُدَوَمْ تَيَارَ الهَواء الذي يَجٌ 
2 5 
عَبْرَ الثّقوب. وهذا مُوَلدَ مَؤْجا . 


5 القع القكدم 3 
ال ارا من الوا على 
الفُرْصٍ المُدَوّم . ذلك يَتَسَببُ 
بصَجيج عَويلٍ غريب! 


1 
على الأَرْجِوحَةٍ 
تغرف كيف تبْقى الأذجوكة شغالة؟ عندما تصل إلى قَمةَ الأرحصَة» 
“ الحبالَ أو اذْقّع المَقْعدء ذلك تقطن الأتجوعة قُوَةّ فتتَواصَلٌ 
مدع ع 


حَرَكنّها . 
7" 


اعفد الأنشوطة 


كيف كإنى بوث السلس في كوب ثاب 
رَأَشَّا على عثب؛ درخ ]3 تنظ بم إذا 
لوّحْتَ بالكوب في دَوائِرَء فإنَّ عَطالة 
حُبوبٍ الحِمّصٍ تَمْتَعُها من السُقوط . 


١‏ أَلْصِنْ حَيْطَا على الكوب 


دا 


و ديل الجِرْءَ القَصيرٌ مِنّ 
القَشَّةِ في بَكَرَةٍ الخيوط . ضَعْ 
مَعْجِونَ التشْكيلٍ قَوْقَ نْهايَةٍ 
القَشَّةَ لِتَثِيتِها في مَكانها . 


ما تخقاج إليه : 4 


َنَّهُ شُرْبِ (شَفَاطة) قابلةٌ اث - 


_- لق 0 
© © يوط 2 


(ذوبارّة) قَصيرانٌ -- 
عِنّضّ 


7 


5 إِسْتَحْدِم الحَيْط الثاني 
لتَربُّط مَسْكَةَ الكوب بالجَزْءِ 
الطويل مِنَ القَسَّة. 


6 ِمْسِكُ بَكَرَةَ الحيوطٍ وابْرم 
الكوبٌ في دَوائِر. الحبوبُ لا 
تَقَع؛ مَعَ أنَ الكوبّ يدورٌ ويَنْقَلِبُ 
رَأَسّا على عَقِي! 


إن يدوم الكوبُ فنٌّ عَطالَة 
الحُبوب تَجْعَلُها تَسْعى إلى 
أنْ تَتَكَرّكَ إلى أغلى وإلى 
خارج. وهذا يُبْقي الحُبوبَ 
في الكوب. 


0 8 نه 
ألعاتٌ مَذْهِلَة 


و 


العَطالَة تُبْقِي الرّكَابَ في مَقَاعِدِهِم 
إِذْ نَدورُ عَرَباتُ هذا القِطارٍ 
التُخروجيٌ المُثيرء وتَنْقَلبُ 
براكبيها رَأْسّا على عَقِبِ. 
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